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L'invention concern e un dispositif pour mesurer 
des champs magnetiques en parti culier des champs 
d'une intensite de 0,1 a 10 oersteds. 

On sait que de minces pellicules, constitutes par 
un materiau magnetique applique par vaporisation 
sur une couche de fond isolante, par exemple par 
un alliage de 80 % de nickel et de 20 % de fer, 
presentent de 1'anisotropie magnetique et ont une 
direction d'aimantation preferee, en particulier lors- 
que 1' application par evaporation s'effectue dans 
un champ magnetique. De telles pellicules ont une 
boucle d'hysteresis pratiquement rectangulaire, et 
peuvent de ce fait etre utilisees comrae elements 
de memoire magnetiques dans les calculatrices. 

L'invention est basee sur 1'idee que, par suite 
3e ce comportement, les peHicules conviennent a la 
mesure d'intensites de champs magnetiques. 

Selon l'invention, un appareil de mesure de 
champ magnetique est caracterise principalement 
par une mince peHicule d'un materiau magnetique 
a anisotropic uniaxiale, disposee dans le champ 
magnetique a mesurer et de plus dans un champ 
magnetique variant d'une maniere determinee, dont 
Ies lignes de force sont egalement paralleles au 
plan de la peHicule et en outre dirigees suivant 
la direction d'aimantation preferee de la peHicule, 
alors qu'en outre la peHicule est couplee a une 
bobine et que des moyens sont prevus pour deter- 
miner les instants auxquels se produisent, dans une 
bobine, les impulsions resultant de 1'inversion d< 
l'aimantation dans la peHicule. On mesure alors 
la composante du champ paraHele au plan de la 
peHicule. 

Le champ magnetique variable peut etre engen- 
dre par une bobine connectee a une source de cou- 
rant alternatif dont le courant est debite lineaire- 
ment avec le temps et a memes periodes d'accrois- 
sement et de decroissement. 

Par suite de la presence du champ magnetique 
a mesurer, les instants auxquels se produit 1'in- 



version de l'aimantation sont decales par rapport 
aux instants auxquels se produiraient cette inver- 
sion en 1'absence du champ a mesurer. Les diffe- 
rences dependent de 1'intensite du champ et cons- 
tituent done une mesure de cette intensite. 

L'intensite de champ a laquelle se produit 1'in- 
version de l'aimantation dans le sens prefere de- 
pend de l'intensite de champ perpendiculaire a 
cette direction. Theoriquement, on peut montrer 
que le dia gramme donnant la relation entre l'inten- 
site du champ d'inversion et le champ magnetique 
perpendiculaire audit champ affecte la forme d'un 
asteroide. Selon l'invention, on peut . tirer parti 
de cette propriete pour determiner egalement la 
composante du champ, situee dans le plan de la 
peHicule et perpendiculaire a la direction preferee 
de la peHicule. 

On preleve alors sur la source de courant alter- 
natif une impulsion de reference, synchronisee avec 
le courant fourni, tandis qu'on determine 1'inter- 
valle de temps compris entre 1'apparition de cette 
impulsion de reference et 1'impulsion d'inversion. 
' La description qui va suivre, en regard du dessin 
annexe, donne a. titre d'exemple non limitatif, fera 
bieri comprendre comment l'invention peut etre rea- 
lisee, les particularites qui ressortent tant du texte 
que du dessin faisant, bien entendu, partie de la- 
dite invention. 

La figure 1 represente schematiquement une 
forme de realisation d'un dispositif conforme a l'in- 
vention. Sur cette figure, 1 est une source de courant 
foumissant un courant alternatif triangulaire, pre- 
sentant la forme representee sur la figure 3 en a. Le 
courant varie toujours lineairement avec le temps, 
tandis que les periodes d'accroissement et de de- 
croissement sont e gales. La source de courant est 
branchee sur le systeme de bobines 2, constitue 
par exemple par deux bobines d'Helmholtz au 
centre desqueHes est dispose la peHicule magne- 
tique 3 d'une maniere telle que sa direction prefe- 
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ree soit paraMe au champ de la bobine 2. Pour 
economiser de la place, on peut egalement utiliser 
une bobine plane enrbulee aussi etroitement que 
possible autour de la peliicule. La pellicule, par 
exemple appliquee par evaporation sur une pla- 
quette de verre, est entouree d'une seconde bobine 4 
qui est branchee sur 1'amplificateur 5. Lors de 
1'inversion de 1'aimantation de ia pellicule 3, il se 
produit, dans la bobine 4, des impulsions de ten- 
sion qui sont amplifiees dans le dispositif 5. 

La combinaison 2, 3, 4 est amenee a 1'endroit 
du champ magnetique a mesurer et Ton mesure 
la composante du champ paraliele a la plaquette. 

La figure 2 est une vue en plan de la pellicule 
et donne la direction des champs. Soit H v le champ 
alternatif engendre par la bobine 2 et le champ 
a mesurer. 

Dans le dispositif 6 de la figure 1, les instants 
auxquels se produisent les impulsions sont compa- 
res entre eux. Dans le dispositif 8, les instants 
auxquels se produisent les impulsions sont com- 
pare aux instants d'existence des impulsions de 
reference qui sont prelevees, dans le dispositif 7, 
de la tension de sortie du generateur 1. II sera 
suppose que les impulsions de reference se pro- 
duisent aux instants du passage par zero du cou- 
rant. 

La figure 3 represente en 6 les impulsions obte- 
nues dans le cas oii il n'existe qu'une seule com- 
posante du champ a mesurer dans la direction pre- 
feree- Les impulsions qui se produiraient. en Tab- 
sence de ce champ sont representees en pointille 
et sont indiquees par p Q . Dans le cas d'existence 
d'un champ dans la direction de 1'aimantation, ces 
impulsions seront quelque peu avancees lors de 
1'accroissement du courant, alors qu'elles seront 
retardees dans une meme mesure lors d'une dimi- 
nution du courant. Les impulsions d'inversion sont 
positives ou negatives suivant que le courant croit 
ou decroit. II en est de meme pour les impulsions 
de passage par zero p r . 

La figure 3 represente en c les impulsions pour 
le champ transversal. Dans ce cas, toutes les im- 
pulsions p 2 sont avancees. 

De la figure il ressort que, sous 1'influence des 
champs dans la direction preferee, la somme des 
temps «i et t 2 est constante et -que la difference 
des temps t 3 et t 4 est variable et tributaire de la 
composante du champ a mesurer dans la direction 
preferee. Sous I'infTuence des champs perpendicu- 
laires a cette direction, la somme des temps t t et t Zs 
est variable et la difference des temps * 3 et U est 
constante. 

Ces sommes, ou ces differences, peuvent etre me 
surees d'une maniere tres simple en utilisant les 
impulsions pour le declenchement des elements 
bistables et en mesurant 1'intensite du courant dans 
Tune des branches de chacun des elements. 



Le dispositif convient a la mesure de champs 
d'une intensite de 0,1 a 10 oersteds, champs qui peu- 
vent etre variables pour autant que la variation soit 
lente par rapport a la periode du courant trian- 
gulaire. 

II est necessaire d'etalonner le dispositif. L'indi- 
cation est lineaire dans la direction preferee, mais 
non lineaire dans la direction perpendiculaire a la 
direction preferee. Le dispositif permet d'obtenir 
des indications precises a moins d'environ 1 % 
pres. 

RESUME 

1° Dispositif pour mesurer des champs magne- 
tiques, caracterise principalement en ce qu'il com- 
pose une mince pellicule de materiau magnetique, 
a anisotropie uniaxiale, disposee dans le champ 
magnetique a mesurer et en outre dans un champ 
magnetique variant d'une maniere deterrainee dont 
les lignes de force sont egalement paralleles au 
plan de la pellicule alors que des moyens sont 
prevus pour determiner les instants auxquels il se 
produit, dans cette bobine, des impulsions resultant 
de 1'inversion de 1'aimantation dans la pellicule. 

Le dispositif specifie ci-dessus peut presenter en 
outre les particularites suivantes, prises isolement 
ou en combinaison ; 

2° Le champ variable est produit par un systeme 
de bobines qui est branche sur une source de cou- 
rant alternatif variant lineairement avec le temps 
et a memes temps d'accroissement et de decroisse- 
ment; 

3° Sur la source de courant alternatif on preleve 
en meme temps une impulsion de reference, syn- 
chronisee avec le courant debite, et Ton determine 
Tintervalle de temps compris entre 1'existence de 
cette impulsion de reference et l'impuision di- 
version ; 

4° Des moyens sont prevus pour mesurer la dif- 
ference d'intervalle entre 1'existence d'une impul- 
sion d'inversion et celle de l'impuision d'inversion 
suivante ainsi que Tintervalle de temps compris 
entre cette derniere impulsion et l'impuision d'in- 
version suivante; 

5° Des moyens sont prevus pour mesurer la 
somme des temps compris entre 1'existence d'une 
impulsion de reference "et celle d'une impulsion 
d'inversion suivante pendant une periode du cou- 
rant alternatif. 

A titre de produits industries nouveaux, les dis- 
positifs de mesure comportant des caracteristiques 
telles que ci-dessus, les elements et outils servant 
a ieur etabiissement, ainsi que les ensembles com- 
prenant de pareils dispositif s. 
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